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Klimaschutz im Krankenhaus

» fur die Krankenhauser gleich doppelt relevant:

1) einerseits sind sie besonders energieintensive Grol3verbraucher und
2) andererseits sind sie verstarkt mit klimabedingten Erkrankungen konfrontiert

» Ein Krankenhausbett verbraucht so viel Energie wie vier durchschnittliche
Einfamilienh&auser

DKI Fact Sheet

Krankenhauser im Klimawandel

» insbesondere die Investitionskostenproblematik schlagt sich auch auf den
Klimaschutz nieder

> seit Jahrzehnten kommen die Bundeslander nicht mehr ihrer Pflicht der
vollstandigen Finanzierung von Investitionen im Krankenhaus nach

—> im Ergebnis finden sich in vielen Kliniken noch immer veraltete Heizungsanlagen,
undichte Fenster oder schlecht gedammte Fassaden

> die Kliniken leisten, was in ihrem beschrankten finanziellen Rahmen mdglich ist:
Energiesparkonzepte, intelligentes Heizen, Austausch veralteter Leuchtmittel,
Photovoltaik, Fassadenbegriinung und mehr

> besonders hohe Relevanz auch beim immer bedeutender werdenden

Hitzeschutz in Krankenhausern
- Zunehmende Versorgung klimabedingt erkrankter Patientinnen und Patienten in

einem veralteten Gebaudebestand




Krankenhauser im Klimawandel

Fordermoglichkeiten von KlimaschutzmaRnahmen
im Krankenhaus (KGMV-Info 237/24 vom 07.05.2024)

» Gutachten des Deutschen Krankenhausinstituts (DKI) zum

.Klimaschutz in deutschen Krankenhausern: Status quo, MalRnahmen und
Investitionskosten®

» Ziel: klima- und energierelevante Daten der Krankenhauser zu erfassen und
daraus Empfehlungen abzuleiten

» Es wird auf die Problematik bei der konkreten Umsetzung von Mal3nahmen
seitens der Krankenhauser verwiesen

» Investitionsfinanzierung der Krankenhauser ist Aufgabe der Bundeslander
und in der Vergangenheit vernachlassigt worden

» Angesichts des zusatzlichen Investitionsbedarfs fir den Klimaschutz im
Krankenhaus sind die Lander gefordert, flr diesen Zweck ihre Fordermittel
deutlich aufzustocken

» CAVE: zusatzliche Fordermittel decken den tatsachlichen Investitions-
bedarf bei weitem nicht !

Zum Dumpingpreis ist Klimaschutz nicht zu haben, vielmehr wird ein
groRes Investitionsprogramm bendétigt.




Klimaschutz ist Gesundheitsschutz

» Die Krankenhauser werden ihren Beitrag zur Erreichung des Ziels der
Treibhausgasneutralitat bis 2045 leisten und sind dabei jedoch auf finanzielle
Unterstltzung angewiesen

« Daher fordern die Krankenhauser:

1. Klimaschutz und Nachhaltigkeit als Ziel im Krankenhausfinanzierungsgesetz
verankern

2. Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanager in Krankenhausern
fordern

3. Gesetzliche Rahmenbedingungen fur KlimaschutzmalRnahmen und deren
Planbarkeit schaffen

4. Finanzielle Mittel fur Klimaschutzmal3Bnahmen zur Verfigung stellen —
Krankenhaus-Klimaschutzfonds fir die Transformation zur Klimaneutralitat
aufsetzen

5.Weitere Anpassungen gesetzlicher Rahmenbedingungen zur

« Schaffung eines Zuschlagstatbestands im Krankenhausentgeltgesetz zur
sachgerechten Abbildung nachhaltiger Leistungen

» Beschrankung des birokratischen Aufwands bei der Umsetzung der neuen EU-
Richtlinie hinsichtlich der Nachhaltigkeitsberichterstattung von Unternehmen
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www.mv-effizient.de info@mv-effizient.de

MVeffizient

Kostenfreie Erst- und Initialberatungen & Stammtische
fur Unternehmen in Mecklenburg-Vorpommern

Krankenhausumwelttag | 15. Mai 2024 | Ralf Stuber | Technischer Berater LEKA MV

EFFIZIENZWENDE IN GEBAUDEN

» Gebaude, energetische Bewertung, Diagnose der Substanz
= Wege und Moglichkeiten der Ermittlung der energetischen Parameter

» Die Warmepumpe als Losungsansatz?

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




RUCKBLICK UND STATUS QUO

EPBD 2002 i
EU-Gebauderichtlinie EPBD 2010 EPBD 2018
EnEG 1976
Energieeinspargesets EnEG 2005 EnEG 2013 Ziel:
Klimaneutraler
EnEG 1980 EnEG 2009 e
I
1975 1980 Zﬂilﬂ 2020
WairmeschutzV 1977 EnEV 2002 EnEV 2009 GEG 2020
Wirmeschutzverordnung Energieeinsparverordnung EEWirmeG 2009 Gebiudesnergiegesetz
| » Energieausweispflicht m Zusammenfihrung EnEG,
fiir Neubauten EnEV und EEWirmeG
WiarmeschutzV 1984 EnEV 2014 m Angabe von Treibhaus-
I gasemissionen im Energie-
ausweis
WirmeschutzV 1995 EnEV 2004 EnEV 2007
m Einfihrung Energieausweis
fir Bestandsgebiude

Quelle: c-ober.de
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RUCKBLICK UND STATUS QUO

Quelle: Ralf Stuber
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EIN GEBAUDE IST EIN UNDICHTER HEIZKORPER IM WELTALL

* Art und Nutzung des Gebaudes - Wohngebiude/Nichtwohngebaude
= Ca. 21.000.000,00 Gebaude gibt es in Deutschland
» Ca. 35 % des gesamten Energieverbrauches in Deutschland entfallen auf Gebaude

= Ca. 73.000.000.000,00 € fur Raumwarme, Warmwasser, Beleuchtung und
Kiihlung wurden in 2014 ausgegeben

=  Anteil Ein- und Zweifamilienhauser ca. 39 %, Mehrfamilienhauser haben einen Anteil
von 24 %, der Rest in Hohe von 37 % geht auf die Nichtwohngebaude

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

GEBAUDE BIETEN HOHE ENERGIEEINSPARPOTENZIALE

» Etwa 63 % der Wohngebaude in Deutschland wurden vor dem Inkrafttreten der
ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1979 errichtet.
*» Folglich sind die Effizienzpotenziale bei dlteren Hausern besonders hoch:
= Sie verbrauchen bis zu funf Mal mehr Energie als nach 2001 errichtete Neubauten, die

einen Energieverbrauch von durchschnittlich ca. 85 Kilowattstunden pro Quadratmeter und

Jahr (kwh/m?2a) aufweisen.
» Energieeffizienzziele der Bundesregierung :
= Wiarmebedarf von Gebauden bis 2030 um 24 % und bis 2050 um 80 % senken

» gesamter Gebidudebestand soll ab 2050 nahezu klimaneutral sein

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




MESSEN IST DER ERSTE SCHRITT ZU EFFIZIENZ

»Ohne Informationen zum Ist-Zustand des Gebaudes und dessen technischen
Anlagen lassen sich weder konkrete MaBBnahmen zur Betriebsoptimierung
durchfiihren noch verbindliche Festlegungen zur Neukonzeptionierung der

Gebaude- und Anlagentechnik anstellen.*

Folgende Bereiche kénnen untersucht werden: = Strom = Druckluft
(abhangig von ortlichen Gegebenheiten) -
» Warme = Raumluft
= Kalte = Gas
= \Wasser

Quelle: AEE-Agentur fur erneuerbare Energien
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MESSEN IST DER ERSTE SCHRITT ZU EFFIZIENZ

Quelle: AEE-Agentur fur erneuerbare Energien
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VERBRAUCHSMONITORING - MESSEN

Datenlogger/Datenerfassung fur die Auswertung

Quelle: AEE-Agentur fUr erneuerbare Energien

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

MOBIL BIS STATIONAR - ALLES IST MOGLICH

Quelle: https://www.flexim.com/de
Quelle: https://www.all-electronics.de
Quelle: https://www.ttn-rhein-sieg.de

Mobile Datenerfassung: Stationare Datenerfassung:

= Kurzzeitmieten moglich = dauerhafte Messwerte

= teilweise universell einsetzbar = Integration in MSR

= erhohter Messaufwand, aber = Installation ohne Unterbrechung des Betriebsvorgangs maglich
kostenglnstiger z. B. Ultraschallmessung zur Erfassung der Warmeenergie

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




ENERGIEDATENERFASSUNG IM HAUS

Erfassung der groBten Verbraucher

»= Messung der Hauptstrange bzw. gro3er Verbraucher
= Auslesung manuell Uber einen kurzen Testzeitraum
= Erste Einschatzung zu grofB3ten Einsparpotenzialen

Erfassung des Energieverbrauchs mit Untermessungen

» |nstallation von Messhardware an wichtigsten Punkten in den Energiestrangen
= RegelmalBige Auslesung weiterhin manuell oder Uber Software

» Langfristiges Monitoring zur detaillierten Erfassung der Energiestrome

Implementierung eines Energiedatenmanagementsystems

» [nstallation von Messhardware in den Energiestrangen

» Echtzeit Auslesung der Daten Uber z.B. Sensorik

» Steuerung und Regelung kombiniert mit Kl zur Optimierung der
Energieverbrauche moglich

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

Nutzenergie

z.B. Gas, Heizol, Elektro
f,=1,1 bis 1,8
Erneuerbare Energie
fo<1

EFFIZIENZ

(ES RICHTIG TUN)

EFFEKTIVITAT
(DAS RICHTIGE TUN)

f,, ...Primérenergiefaktor = Primirenergieeffizienz durch die Héhe der
Verluste der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV

die Baukosten
Quelle: MVeffizient
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN
Warmeverluste an einem
Gebaude EFH freistehend
Baujahr vor 1984
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GEBAUDE IM BESTAND
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HOHERE KOSTEN ENERGIESTANDARDS

Quelle: ARGE SH Studie 2022
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EINSPARPOTENTIAL DURCH HOHEREN ENERGIESTANDARD

Quelle: ARGE SH Studie 2022
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VERGLEICH KOSTEN ZUR EINSPARUNG

Quelle: ARGE SH Studie 2022
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DYNAMISCHE EINFLUSSFAKTOREN - CO, BEPREISUNG
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

Quelle: SAENA GmbH
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

Quelle: Ralf Stuber
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ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

Quelle: Ralf Stuber
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BERECHNEN UND PLANEN
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STUCK FUR STUCK ODER BAUTEIL ...

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




VERHALTNIS VON PRIMARENERGIE UND TREIBHAUSPOTENZIAL

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de

MIT WARMEPUMPEN DIE KLIMAZIELE ERREICHEN

CO, Emissionen Heizsysteme
Kg CO,-Aquivalent/kWh

Heizol Brennwert 2.792

Erdgas Brennwert 2.408

Fernwdrme 2.160

Warmepumpe 600

Pellets - 424

Scheitholz . 232

Quelle: GEMIS

Emissionsvergl. fur ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwarmeverbrauch

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV« www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




GRUNDLAGEN - WARMEPUMPEN

» Konstruktion und Herstellung
» Planung
» Einbau

QUALITAT

ABWARME

Quelle: http://www.greenhp.eu

dT Quelle Senke (Hub)
Verdichter (el./ therm.)
Kaltemittel (Propan, CO,, Wasser)
WT-Flachen (dT, Carnot-Prozess)

Quelle: Bundesverband Warmepumpen
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WARMEPUMPEN - PROZESS

Warmequelle
kalte Seite

sWarmepumpe*

Warmesenke
warme Seite

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de




WARMEQUELLEN - WARMEPUMPEN

Weitere Quellen:

Eisspeicher

Kalte Nahwarmenetze
Verbundsysteme Solar
Abwarmestrome, z. B. ,hot
spots“, Rechenzentren,
Abwaiasser und Kiihlanlagen

Weitere Senken:

Fernwarmenetze (auch als Booster)
Rezirkulation Industrieprozesse
Warmwasser

Heizwarme
Quelle: Ochsner Warmepumpen
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN

Leistungszahl COP:

= Verhaltnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen

Antriebsleistung
= Momentanwert nach PrUfpunkt

COP = H§|zte|s’;ung _
Antriebsleistung

COP = 4 =

Umweltenergie + Antriebsenergie

Antriebsenergie

3+1

1

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de




EFFIZIENZ VON WARMEPUMPEN

Die JAZ ist das Verhiltnis von abgegebener Jahreswarmemenge (Heizwarme)
zum zugefiihrten Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie)

Quelle: EnergieAgentur. NRW

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

EINFLUSSFAKTOREN DER JAZ

Quelle: https://www.waermepumpe.de
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ARTEN VON WARMEPUMPEN

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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EFFIZIENZ NACH WARMEQUELLE UND VERDICHTERTYP

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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KALTEMITTEL

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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WARMEPUMPEN IM ALTBAU

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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WARMEPUMPEN IM ALTBAU

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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WARMEPUMPEN IM ALTBAU

Quelle: Oko-Zentrum NRW GmbH
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GROSSWARMEPUMPEN

Wirkprinzip: = Einstufig oder Zweistufig bis 750 kW

* Temperaturen bis 95°C

Quelle: Ochsner Warmepumpen

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

EIN ANGEBOT DER LEKA MV

2" Zeitraum:
April 2018 — Juni 2027

«i” Zielgruppe:
Alle Unternehmen in MV

=i Ziel:
Energie/Kosten/CO, sparen
durch Energieeffizienzsteigerung in
Unternehmen

Gefordert durch: Im Auftrag von:

=" MaBnahmen:
Kostenlose Erst- und Initialberatung
Vor-0rt-/Online-/Hybrid-Stammtische

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




BERATUNGSPFAD

- MVeffizient Beratung

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de

INFORMATIONEN — KOSTENLOS UND NEUTRAL

- CO,-Bilanzierung mit ecocockpit

= Kosteneinsparungen:
Durch die Identifizierung von Einsparpotenzialen kdnnen Unternehmen ihre Energiekosten deutlich senken.

=  Beitrag zum Klimaschutz:
Eine genaue CO,-Bilanz ist der erste Schritt, um die eigenen Treibhausgasemissionen zu verstehen und
zu reduzieren.

= Nachhaltiges Engagement:
Unternehmen positionieren sich als Vorreiter im Bereich Nachhaltigkeit und starken ihr Image bei Kunden,
Geschéftspartnern und weiteren Stakeholdern.

= Zukunftsfahigkeit:
Unternehmen férdern durch Prozessoptimierung und Nutzung erneuerbarer Energien aktiv die Erreichung
der Klimaziele und stérken ihre Marktstellung.

MVeffizient — Ein Angebot der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de < info@mv-effizient.de




KOSTENFREIE BERATUNG IN MV

Schwerin

ROBERT REINSCHMIDT

0152 22537099
robert.reinschmidt@leka-mv.de

Stralsund

KONRAD KREHL
0152 22537096

konrad.krehl@leka-mv.de

www.mv-effizient.de | beratung@mv-effizient.de
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Vereinbaren Sie gern einen Termin!

Ein Angebot der: Gefordert durch:

Im Auftrag von:

Mmien Euebmr VW\fﬂﬁéﬁfﬁv—efﬂzientde ¢ info@mv-effizient.de




Energiemanagementsysteme Pflicht -

STEUERN... STATT REAGIEREN

Folie 1

Energiemanagementsysteme (EnMS) -

RICO VENZMER
AUS DER PRAXIS

UND

JENS HALLASCHK
AUS ERFAHRUNG

Folie 2




Allg. Rechtliche Rahmenbedingungen

ENERGIE-EFFIZIENZ-GESETZ (ENEFG) 13.11.2023

EEG DIN EN 16247-1 SpaEfV
StromNEV StromNZV GasNEV
ISO 50004 EDL-G ISO 50003

EnEG GasGW GasNzZV

DIN EN 16247-2 1ISO 50001 DIN EN 16247-3

EnEV EEWarmeG KWKG

1ISO 50006 DIN EN 16247-3 ISO 50002
StromStG StromStV EnergieStG
DIN EN 16247-4 ISO 50015 DIN EN 16247-5
MessEG TA Luft BImSchG
Folie 3

EnEfG §8
Einrichtung von Energiemanagementsystemen -

1) Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtendenergieverbrauch innerhalb der letzten
drei abgeschlossenen Kalenderjahre von mehr als 7,5 Gigawattstunden sind verpflichtet, ein Energie- oder
Umweltmanagementsystem gemals Absatz 2 Satz 1 oder Satz 2 einzurichten.

(2) Unternehmen, die bis zum Ablauf des 17. November 2023 den Status eines Unternehmens nach Absatz

1 erlangt haben, miissen ein Energie- oder Umweltmanagementsystem bis zum Ablauf des 18. Juli 2025 |
eingerichtet haben. Unternehmen, die ab dem 18. November 2023 den Status eines Unternehmens nach Absatz
1 erlangen, missen ein Energie- oder Umweltmanagementsystem spatestens 20 Monate nach dem Zeitpunkt,
zu dem sie diesen Status erlangt haben, eingerichtet haben. Unternehmen im Sinne von Satz 1 und 2 sind

bis zum Nachweis der Einrichtung eines Energie- oder Umweltmanagementsystems von der Verpflichtung zur
Durchfiihrung von Energieaudits nach § 8 Absatz 1 des Gesetzes uber Energiedienstleistungen und andere
EffizienzmalRnahmen befreit, [angstens jedoch bis zum Ablauf der in Satz 1 oder 2 genannten Fristen.

(3) Ein Unternehmen, das na 3 2 2
mindestens|folgende zusatzliche Anforderunqen aIs Te|I des Energie- oder Umweltmanaqementsvstems zZu
erfiillen:

1. Erfassung von Zufuhr und Abgabe von Energie, Prozesstemperaturen, abwarmefihrenden Medien mit

ihren Temperaturen und Warmemengen und moglichen Inhaltsstoffen sowie von technisch vermeidbarer
und technisch nicht vermeidbarer Abwarme bei der Erfassung der Abwarmequellen und die Bewertung der
Moglichkeit zur Umsetzung von MaBnahmen zur Abwarmertickgewinnung und -nutzung,

2. Identifizierung und Darstellung von technisch realisierbaren EndenergieeinsparmalRnahmen sowie
Malnahmen zur Abwarmeriickgewinnung und -nutzung,

3. Wirtschaftlichkeitsbewertung der identifizierten MaRnahmen nach DIN EN 17463, Ausgabe Dezember
5
20217 .

M-VENA Energieagentur in Mecklenburg Vorpommern GmbH - Tel: 0381-200 0002 - Mail: hallaschk@m-vena.de Folie 4
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DIN EN ISO 50003

Regelt die Anforderungen an Stellen, die Energiemanagementsysteme

auditieren.

Knackpunkt:

,Als wesentliche Nichtkonformitat werden Prozesse eingestuft, die die Fahigkeit des
Managementsystems beeintrachtigen, die beabsichtigten Ergebnisse zu erreichen. Dazu
zahlen unter anderem, dass keine Verbesserung der energiebezogenen Leistung,

erhebliche Zweifel an einer wirksamen Prozesslenkung aufkommen lasse."

Die Nichterreichung der definierten Ziele fiihrt zur Abweichung und zur

Verhinderung der Zertifikatserteilung

M-VENA Energieagentur in Mecklenburg Vorpommern GmbH - Tel: 0381-200 0002 - Mail: hallaschk@m-vena.de Folie 5

DIN EN 1SO 50006
Messen der energiebezogenen Leistung -

Energiekennzahlen (EnPIs)

Unzureichende klassische Energiekennzahlen:

e Energieverbrauch pro Flache
e Energieverbrauch pro Mitarbeiter
e Energieverbrauch pro Tonne oder pro Stiick Produkt

Zuktinftig muissen Einflussfaktoren berticksichtigt werden.

* Aulentemperaturen

* Nutzerverhalten

* Regelungseinstellungen (Raumlufttechnik und Warmeverteilung)

» Fall-/Belegungszahlen

» Eigen-Energie-Erzeugung/Energie-Speicherung

* Energieintensitaten unterschiedlicher Angebote/Dienstleistungen
(MRT-, CT-, Rontgen-Nutzungszeit)

M-VENA Energieagentur in Mecklenburg Vorpommern GmbH - Tel: 0381-200 0002 - Mail: hallaschk@m-vena.de Folie 6
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DIN EN 1SO 50006
Messen der energiebezogenen Leistung -

Energiekennzahlen (EnPIs) + Energiebasislinien (EnBs)
-> Wie kann das erreicht werden?

Die Aussagekraft und Verlasslichkeit der Daten muss erhéht werden. Nur so kann
sichergestellt werden, dass die Zielerreichung auch nachgewiesen werden. Idealer
Weise sollen die wesentlichen Daten regelmaRig automatisch erfasst werden.

* Regelungseinstellungen (aller Anlagen erfassen)

» Lastdaten vom Versorger oder eigene Messung aufbauen
» Fall-/Belegungszahlen (Grafik Klinikum)

Anforderungen an Datenerhebung beschreibt die DIN ISO EN 50015

M-VENA Energieagentur in Mecklenburg Vorpommern GmbH - Tel: 0381-200 0002 - Mail: hallaschk@m-vena.de Folie 7

DIN EN ISO 50015

Beschreibt die Grundlagen des Messens und Uberpriifens
Die Norm regelt die Details zum Messen in einem Energiemanagementsystem

 Etablieren und Dokumentieren des M&V (Messen und Verifizieren) mit folgenden
Inhalt: Messumfang, Messmittel, EnPls, Systemgrenzen

e Datenerfassung mit Angaben zu datenquelle, Datenqualitat, Datenltcken,
Messunsicherheiten

« Verifizierung der Umsetzung von sog. EPIAs (Energieleistungs-verbesserungsaktionen)
e Durchfuihren einer M&V Analyse

 Bericht tber M&V Ergebnisse und Ausstellung der M&V Dokumentation

Wir unterstitzen Sie dabei!

M-VENA Energieagentur in Mecklenburg Vorpommern GmbH - Tel: 0381-200 0002 - Mail: hallaschk@m-vena.de Folie 8




Aufbau und Implementierung des EnMS

Allgemeine Anforderungen der DIN EN ISO 50001:

» Starkes Engagement aufweisen, die Energieeffizienz laufend zu verbessern

» Ernennung einer qualifizierten (internen/externen) Person fur das
Energiemanagement (Verweis auf Lehrgang der M-VENA)

* Ernennung der Angehdrigen des Energieteams
+  Ermittlung und Uberpriifung von Energieaspekten (M-VENA-Matrix)

» |dentifikation von geltenden gesetzlichen Anforderungen (Rechtskataster)

» Festlegen von strategischen und operativen Energiezielen und Programmen
» Schriftliche/nachvollziehbare Sicherstellung der bendtigten Ressourcen

»  Schulung/Ausbildung von Personal
» Regelmalige Bewertung und interne Auditierung des Energiemanagement-systems

« Uberprifung des Energiemanagements durch das Top-Management

Folie 9

Ablaufplan fur die Implementierung EnMS bis 2025 -

1. Vorbereitung

Kick Off-
Meeting &
Einflhrungs-
schulung(en)

Verantwortlich-
keiten &
Ressourcen /
Personen klaren
(EnM-
Beauftragter +
EnM-Team)

Organigramm
erstellen

Erstellen der
Energiepolitik

EnMS-Grenzen
festlegen

EnMS-
Handbuch

Frihjahr 2024

2, Systemaufbau / Planung

Abstimmen & Erstellen
eines Umsetzungs- /
HJEINERES

Rechtskataster er-/bestellen

Energetischen Ist-Zustand
erfassen & bewerten 4.4.3 a)

Analyse der energe-
tischen Ausgangsbasis

Kennzahlen (EnPls)
erstellen & Energiedaten-
konzept entwickeln

Erstellen der Energieziele

Feinplanung (z.B.
Installationen /
Durchfiihrung méglicher
Energiemessungen)

Schulungs- &
Kommunikationskonzept

Aktionsplane erstellen inkl.
Analyse der Energie-
effizienzmalRnahmen

Internes Audit am xxx

Sommer 2024

Erstes Testat im MONAT
2024 dem notwendiger
Unterlagen beigelegt werden

Erklarung der GF zur

und

Einfihrung des EnMS

3. Einfihrung / Umsetzung

Datenaufbereitungs-
system(e) priifen & ggf.
anpassen

Strukturen zur
kontinuierlichen Energie-
datenerhebung schaffen

EnPlIs prifen &
regelmagig auswerten

Energiedaten nach
Verbrauchergruppen
analysieren & auswerten

EnergieeffizienzmaRnahmen
initiieren & deren Umsetzung
tberwachen

Energieaspekt in bestehende
Verbesserungskonzepte
adaptieren

interne EnMS-Schulungen

(Energieeffizienz-)
Richtlinien aufstellen

Kommunikation managen
inkl. Bewusstseinsbildung
& MA-Einbindung

Energetischen Ist-Zustand
erfassen & bewerten 4.4.3 b)

Internes Audit am xxx

Ende 2024
|

2025 dem notwendige u Erklarung der GF zur

Zweites Testat im MONAT
Unterlagen beigelegt werden

Einfuhrung des EnMS

4. Uberpriifen & Reagieren

Energieverbrauche
messen, analysieren

Rechtskonformitat
prufen

MA-Schulung zu
bevorstehenden Audits

Auditvorbereitung &
Présentationserstellung

internes Audit durchfiihren
& auswerten

Auditbegleitung und
-auswertung

Management-Review
EnMS bewerten: u.a.

die Entwicklung der
EnPls bewerten

Dokumentation &
Kommunikation der
Ergebnisse

Internes Audit am xxx

Anfang 2025

Zertifizierungsaudit im Regelverfahren
nach bis Juli 2025




Nachste Schritte fur die Einfuhrung des EnMS (a) -

1. Vorbereitung einen Teil davon fihren wir heute mit Ihnen durch

Kick Off- Mitarbeiter durch Meetings, Schulungen, Info-Mails, Aushange etc. auf die Einfiihrung

Mfeﬁing & und Vorteile des EnMS hinweisen & deren Funktion im EnMS darin kurz verdeutlichen
Einflhrungs-

el Lt ) einen oder mehrere Energiemanagement-Beauftragte (intern oder extern moglich) &

Energieteam bestimmen und mit den notwendigen Befugnissen und

Verzn_tworgic“' Verantwortlichkeiten ausstatten / befahigen
eiten

Ressourcen / Verpflichtung (schriftlich) verfassen, in der die Bereitstellung weiterer Ressourcen wie

Perso(’;r"vl'f'are” Finanzmittel, weiteres Personal, Fachkompetenzen und Technologien festgesetzt wird

Beauftragter +

SIS Ein Organigramm (grafisch) erstellen, in dem die Position des / der EnM-Beauftragen

und des EnM-Teams ersichtlich wird.
Organigramm

SIstelien Die Energiepolitik enthalt keine konkreten Zielwerte hinsichtlich angestrebter

Energieeinsparungen - es soll eher eine Philosophie unter Beachtung der Nennung des

Erstellen der vorgegebenen Normtextes vermittelt werden
Energiepolitik

ortliche Abgrenzung bzgl. zu betrachtender Standorte bereits im Vorfeld tiberschlagig
EnMS-Grenzen erstellt worden - wesentliche Energieverbraucher missen zwingend enthalten sein
festlegen

Die M-VENA kann hierfur exemplarische Vorlagen liefern, die sich streng an die DIN EN

EnMS- 1SO 50001 richten
Handbuch

Die M-VENA begleitet und liefert Unterstitzung

Folie 11

Nachste Schritte fur die Einfuhrung des EnMS (b) -

Und da es schnell gehen soll / muss, fur die Testierung in 2025 haben wir vorgesorgt:

Ermittlung der derzeitigen Energiequellen/Energietrager in Audits erfolgt

2. Systemaufbau / Planung

Abstimmen & Erstellen
eines Umsetzungs-

[ Rechiskatpater erstellen

Energetischen Ist-Zustand
erfassen & bewerten 4.4.3 a)

Analyse der enexg
tischen Ausgangshas
Kennzahlen (EnPls) N

erstellen & Energiedaten-
konzept entwickeln

Erstellen der Energieziele

Feinplanung (z.B.
Installationen /
Durchftihrung maglicher Wasserwerk Nord
. Uenglingen 0] 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
Energiemessungen) Wasserwerk Sud

(Heerener StraRe) 0] 0] 0l 0 0] 0] 0] 0] 0] 0 0]
Erdgastankstelle

Schulungs- (Hoher Weg7, Zukunit

g, o 10 0 o o o o o o 0 o

Klaranlage

(Arnimer Damm) 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0 0]

Bewertung des bisherigen und aktuellen Energieeinsatzes, der Mdglichkeiten
und Einspareffekte innerhalb einer Bewertungsmatrix ,Energieaspekte*

| Wérme Kilte
5157 | o1 stom | Edgas | Dampf | Drucduft

6ooc/avcc | so735°c |a57c/10°c| 387cvera.| BIIC | O g1 i i or
Kihlung | _Kihlung

Standort]

Verwaltungsgebaude
(Hinter der Mahle) s o 9 o o o of o o 9 of

Kommunikationskonzept

Aktionsplane erstellen inkl.
Analyse der Energie-
effizienzmanahmen

Anlagen

Anlagen im Wasser- /
Abwasser- / Strom- / Gas-
/ Warmenet tz of o] 0| 0| o] o] of 0 0 of 0

ca. 7 Contracting-Anlagen
und

2ur
Warmeerzeugung evtl.
ausklammern)




Uberprifung der Einfuihrung des EnMS (c)

Nummer nach sonstige
Ja/Nei Vi twortlichkeit K t:
DIN EN 1SO 50001 a/Nein | ntwortmiglichkei | eramtwortichkett Kommentar
46.1 i brauche messen, lysi und tiberwachen
4.6.2 Uberpriifen der Ei von Vorg (i mitat)
464 Reaktionen auf Nicht-Konformitaten Gberprifen (Umsetzung der

Richtlinien fiir die Reaktionen priifen)
Enthalten die Korrektur- und VorbeugungsmaBnahmen auf tatsachliche

464 oder potentielle Nicht-Konformititen Folgendes:
4642) Wird (das EnMS) auf tatséachliche oder potentielle Nicht-Konformitaten
uberpraft?
464b) Werden die Griinde fiir tatsdchliche bzw. potentiale Nicht-Konformitéten
festgestellt?
4640 Wird der Handlungsbedarf zur Sicherstellung, dass Nicht-Konformitaten
nicht auftreten bzw. sich nicht wiederholen, bewertet?
4644) Werden erforderliche und (Korrektur-)Aktivitaten
festgestellt und verwirklicht?
Wie kann diese Feststellung und Verwirklichung tiberpriift werden?
464e) Werden Aufzeichnungen tiber Korrektur- und VorbeugungsmaRnahmen
vorgehalten?
4.6.49) Werden die ergriffenen Korrektur- bzw. VorbeugungsmaRnahmen auf ihre
Wirksamkeit tiberprift?
1647 In welcher Form werden die Korrektur- und VorbeugungsmaRnahmen
uberpraft?
Wir wird sich IIt, dass alle not di Anderungen des EnMS (in 2.B. Richtlinien, die vorschreiben, was bei
46.4 Folge der Korrektur- und Vorbeugt ) welchen Kor.maRnahmen wie ins EnMS
werden? einzupflegen sind
463 Interne Auditierung - detailliert siehe Blatt "interne Audits_Auditziele"
463 Sind die Zeitabstande zwischen den internen Audits geplant und
dokumentiert?
Im wesentlichen soll durch das interne Audit das EnMS auf dessen
Wirksamkeit Uberpriifen. Als hauptsachliche Auditziele / Fragestellungen
ergeben sich daraus:
463 Befindet sich das EnMS im Einklang mit der geplanten Ausgestaltung des
EnMS inkl. der Normkonformitat?
463 Ist das EnMS mit den strategischen und operativen Energiezielen konform?
4.6.3 Ist das EnMS in wirksamer Form verwirklicht und aufrechterhalten?
463 Wird die energiebezogene Leistung verbessert?

In kleineren Organisationen kann die
Unabhingigkeit des Auditors dadurch
belegt werden, dass der Auditor frei von
Verantwortung fir die zu auditierenden
Aktivitdten ist. (Anhang A.6.3)

Ist bei der Auswahl der Auditoren und der Auditleitung auf Objektivitat und
Unparteilichkeit geachtet worden?

Werden die Auditergebnisse in Form von Aufzeichnungen vorgehalten?
Werden die Auditergebnisse in Form von Aufzeichnungen an das Top-
Management berichtet?

Folie 13

Anwendung DIN EN 17463 (ValERI) fur das EnMS (c)

Zur Vermeidung von Umsetzungshemmnissen (Barriers)

Die europaische Norm DIN EN 17463 (VALERI) dient als Basis zur Bewertung energiebezogener Investitionen. Der Begriff
VALERI steht fur ,Valuation of Energy Related Investments®”. Die Norm gibt vor, wie Informationen gesammelt, berechnet,
analysiert und dokumentiert werden sollen. Dies soll dazu beitragen, fundierte Geschaftsentscheidungen auf der
Grundlage von Kapitalwertberechnungen zu treffen.

Folie 14
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Wer das Thema Energieeffizienz nur oberflachlich angeht, “
lasst oen

40 %

Uberprifung Energy-Efficiency-Gap - Bewertung -

Folie 16
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Hilfen bei Einfihrung des EnMS (c)

Folie 17

Beratung bei der Einfuhrung des EnMS (c)

Folie 18
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Ausbildung zum Energie-Management-Beauftragten in Rostock -

Folie 19
|




Nachhaltigkeitsberichterstattung
Im Krankenhaus

13. Krankenhausumwelttag KGMV
,Klimaschutz und Nachhaltigkeit im Krankenhaus - gibt es nicht zum Nulltarif
am 15.05.2024 in Giistrow

Chantal Holler

Referentin fiir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

holler@dktig.de

DKTIG, Leipzig
|

Die DKTIG

= gegrindet am 02.10.1996 in Dusseldorf; Sitz seit 01.01.2015
In Leipzig

= gemeinsam getragen von Landeskrankenhausgesellschaften
und Deutscher Krankenhausgesellschaft

= Kernkompetenzen

= Betrieb krankenhausbezogener TrustCenter zur Erfiillung von
Sicherheitsanforderungen der Dateniibermittiung gem. § 301 SGB V
und fur den Zugang der Krankenhduser zur Telematikinfrastruktur (SMC-B)

= Kalkulations- und Benchmarkprojekte in Bezug auf Krankenhausfinanzierung
= Deutsches Krankenhaus Verzeichnis

= Umsetzung einer Softwareldsung zur Unterstiitzung der Krankenhauser bei der
Erstellung von Nachhaltigkeitsberichten

2
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Gedanken zur Transformation
Digitalisierung und Nachhaltigkeit

In Verantwortung von:
© Krankenhduser
© Patienten

© Rahmengeber

ABER: Nachhaltigkeit
bedeutet nicht smarte
Geréte, sondern
innovatives Handeln
mit digitaler
Unterstlitzung.

Wie l&sst sich die Tur zum Nachhaltigkeitsbericht 6ffnen?

Die Vorgaben zur

Nachhaltigkeits-
berichterstattung
erfolgen Uber die
Corporate
“ Sustainability
Reporting
Directive.
-
ABER: Eine Reihe

von weiteren
Richtlinien und
Rahmenwerken sind
zu beachten!




Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD)

Non-Financial Reporting Directive (NFRD, CSR-RUG)

European Green Deal

Transparenz

Vergleichbarkeit

Einheitlicher Rahmen

Gleichstellung der Nachhaltigkeitsberichterstattung mit der
Finanzberichterstattung

Corporate Sustainability Reporting Directive
(CSRD, CSRD-Umsetzungsgesetz)

Regulatorik zur Nachhaltigkeitsberichterstattung

Alle kapitalmarktnotierten EU-Unternehmen

GroRe EU-Unternehmen, wenn 2 der 3 Kategorien erfiillt sind:
> 250 Mitarbeitende und/oder

> 50 Mio. EUR Umsatzerlose und/oder

> 25 Mio. EUR Bilanzsumme

Nicht-EU Unternehmen
Umsatz in der EU mehr als EUR 150 Mio. und
Mind. eine EU-Tochtergesellschaft (groRR oder kapitalmarktnotiert)
oder
Eine EU-Zweigniederlassung (> EUR 40 Mio. Umsatz in der EU)




Regulatorik zur Nachhaltigkeitsberichterstattung

Berichtsjahr/ 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Gesetz
EU- Alla Nicht- Alle Nicht-Finanzunternehmen und
F und Finanzunternehmen, die unter die
Finanzunternehmen, die erweiterte Berichtspflicht nach CSRD
unter die Berichtspflicht fallen
nach CSR-RUG fallen
CSRD Unternehmen, die bereits der NFRD | Alle anderen grofen Fur kapitalmarktorientierte kleine und
(Corporate untarliegen, Unter gl Unter sogenannte KMUs,
Sustainability - alle groften Unternehmen ab 250 sowie Kreditinstitute und und nicht komplexe Kreditinstitute sowie
Reporting : Mitarbeitern im Jat hschnitt \ h die bisher firmeneigene (Riick-
Directive) Achtung. Anderung der unabhingig von einer nicht berichtspflichtig im Sinne des CSR- Wersicherungsuntemehmen .
Schwellenwerte Kapitalm ientierung, berich RUG sind, sofern sie zum Bilanzstichtag Ausgenommen von den bérsennotierten KMUs
. . Die weiteren Schwellen fiir grolle mind: zwei der drei nack sind sogenannte Kleinstunternehmen. Das sind
Bllanzsumme >25 MlO, EUR Untemehmen liegen weiterhin bei Merkmale erflllen: Unternehmen, die am Bilanzstichtag mindestens
. ) einer Bilanzsumme von iiber 20 = Bilanzsumme: mindestens 20 Mio. € zwei der drei folgenden Merkmale erfilllen:
NettO-UmsatZerlose >50 MIO, EUR Millionen Euro und einem Umsatz - lose: 40 - Bilanzsumme: maximal 350.000 €
von iiber 40 Millionen Euro. Zwei Mio. € - Nettoumsatzerlbse: maximal 700.000 €
dieser drei Gréienmerkmale miissen - durchschnittich mindestens 250 - durchschnittlich maximal 10 Beschaftigte
Uberschritten werden. Beschartigte wahrend des wiahrend des Geschaftsjahres
Geschiftsjahres
Deu nternehmen Untemahmen mit mehr als 1.000 Nach 2024 soll der Anwendungsbereich des
Liefi it mehr als Mitarbeitenden Gesetzes lberpriift werden.
sor¢ 2000
gest litarbeitenden
Eurt Vorraussichtlich: Gesellschaften mit mehr
Liefi als 500 Beschéftigten weltweit (nicht nur
ges in Europa) und Nettojahresumsatz von
Uber 150 Mio. EUR.

Standards der Nachhaltigkeitsberichterstattung (CSRD)
4 N 7 N N\

ESRS 1 ESRS E1 ESRS S1 ESRS G1
Allgemeine Klimawandel Eigene Belegschaft Geschaftsgebaren
Anforderungen (220 DP) (199 DP) und Unternehmens-
\ N /N / fiihrung (51 DP)
N [ N\ [ N
ESRS 2 ESRS E2 ESRS S2
Allgemeine Umweltverschmutzung Beschéftigte in der
Angaben (193 DP) (68 DP) Wertschopfungskette
/ > < \_ (67DP) )
ESRS E3 ( A
Wasser- und Meeres- ESRS S3 )
ressourcen (48 DP) Betroffene Gemein-
schaften (65 DP)
4 ) <
ESRS E4
Biodiversitat ESRS S4
(119 DP) Verbraucher/
\_ ) Endnutzer (64 DP)
4 N\ J
ESRS E5
Kreislaufwirtschaft
(84 DP) .
< Quelle: Eigene Darstellung und https://www.drsc.de/news/csrd-vergleichsdokumente-zur-esrs-konsultation-2/




Standards der Nachhaltigkeitsberichterstattung (CSRD)

= Nachhaltigkeitsbericht-
erstattung wird durch
européische
Berichtsstandards
konkretisiert

= Erlass durch die EU-
Kommission als européische
delegierte Verordnung

= direkte Anwendbarkeit in den
Mitgliedstaaten

ESRS Set 2: Verschiebung auf 2026

Quelle: https://iwww.ihk.de/duesseldorf/aussenwirtschaft/lieferkettengesetz/europaeische-
nachhaltigkeitsberichtsstandards-esrs--5779640

9

Herausforderungen fiir Krankenhauser

= Befassung mit der Regulatorik (CSRD, EU-Taxonomie, LKSG)

= Bekenntnis der Unternehmensfiihrung zur umfassenden Verankerung von
Nachhaltigkeit im Unternehmen (nach ESG-Kriterien)

= Durchfiihrung der Standortbestimmung, Wesentlichkeitsanalyse und Stakeholder-
Analyse

= Zieldefinition und Projekte (von ,einfach” zu ,komplex®) innerhalb der ESG-Bereiche

= Zusammentragen der Daten, Management und Controlling, Prozesse der stetigen
Verbesserung, Messung von Daten, Definition von Key Performance Indikatoren

= Kommunikation, Transparenz, Umfangliche Berichterstattung
= Wer? Nachhaltigkeitsmanager oder multiprofessionelles Nachhaltigkeitsteam

10




Projekt — Prozess — Bericht — Innovation - Transformation

Wesentlichkeitsanalyse (doppelte Materialitat)

Bewertung von Nachhaltigkeitsrisiken

= Nachhaltigkeitsinformationen erhalten gleichen
Stellenwert wie finanzielle Kennzahlen aus
Lageberichten und Jahresabschliissen
= Nachhaltigkeitsberichterstattung muss extern geprift
werden, EU-Kommission soll Standards definieren

= Nachhaltigkeitsbericht wird verpflichtender Teil des
Lageberichtes

= Umsetzung in Nationales Recht bleibt abzuwarten

= Vorgaben zur Prifungspraxis enthalt noch wenige
spezifische Anforderungen
= https://www.wpk.de/fileadmin/documents/Nachhaltigk

eit’Kompass/WPK Nachhaltigkeit CSRD Fragen An
tworten Anwendung Umsetzung.pdf

12




Bewertung von Nachhaltigkeitsrisiken

+ Seit 2019 hat EU-Kommission das Thema ,Sustainable Finance* mit dem verdffentlichten Konsultationspapier
aufgegriffen = Priorisierung zur Integration von ESG-Risiken in die Bankenregulierung

« Veroffentlichung ,Principles for the Management of climate-related financial risks* durch Baseler Ausschuss fir
Bankenaufsicht im November 2021

 Tragende Rolle der Finanzdienstleister bei der Umsetzung des EU-Aktionsplans zur Finanzierung nachhaltigen
Wachstums im Rahmen von BASEL Il + 7. Novelle MaRisk (Bewertung der Nachhaltigkeitsrisiken von
Unternehmen in den ESG-Bereichen)

* Regulierung von Nachhaltigkeitsrisiken (Vorgaben zum Risikomanagement als auch
Offenlegungsverpflichtungen der Unternehmen)

» Gute vs. schlechte Nachhaltigkeit // Marktzinsen vs. Strafzinsen bzw. Kreditversagen

* Es bedarf fakten- und datenbasierten Grundlagen fiir eine fachliche Diskussion!

13

Warum eine Softwarelésung?

Eine Studie* zeigt: Einerseits steigt die Bedeutung von Nachhaltigkeit in der Berichterstattung der _
Unternehmen. Andererseits stellt die Sicherstellung genauer und zuverlassiger Daten in ESG-Berichten eine
Anforderung mit hoher Komplexitat dar.

= Immer komplexere Rahmenwerke, Standards und Vorschriften fir die ESG-Berichterstattung
steigern die Komplexitat fir Unternehmen

= 71 Prozent der Befragten gaben an, dass drei oder mehr interne Teams in ihrem Unternehmen zur ESG-
Berichterstattung beitragen. Dartber hinaus sagen 74 Prozent, dass mindestens ein Mitarbeiter in
ihrem Unternehmen mit der Uberwachung der ESG-Berichterstattung und -Initiativen betraut ist

= 90 Prozent der Befragten gaben an, dass eine starke ESG-Berichterstattungsinitiative ihrem
Unternehmen in den nachsten zwei Jahren einen Wettbewerbsvorteil verschaffen werde.

= Unter den Fachleuten gewinnt die Uberzeugung an Boden, dass Technologie eine. .
Schliisselkomponente der ESG-Berichterstattung ist. 95 Prozent der Umfrageteilnehmer sind der
Ansicht, dass eine angemessene Technologie fr die erfolgreiche Verwaltung des ESG-
Berichtsprozesses entscheidend ist.

* Studie von Workiva und Ascend2 mit Fachleuten aus den Bereichen Fihrung, Finanz- und Rechnungswesen, ESG-Operations, Innenrevision und Risikomanagement sowie
Recht zu den aktuellen Herausforderungen der ESG-Berichterstattung (Quelle: https://www.der-bank-blog.de/unternehmen-komplexitaet-esa/studien/37705346/)
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Leistungsangebot der DKTIG zur Nachhaltigkeits-
berichterstattung in den Krankenh&usern

» Beauftragung durch die Landeskrankenhausgesellschaften und die
DKG zur Konzepterstellung einer Software-Losung zur Unterstiitzung
der Krankenhduser im Rahmen der Nachhaltigkeitsherichtspflicht

» Go-Live der Software am 27.11.2023 in der ersten Ausbaustufe zur
Umsetzung der CSRD-Vorgaben
 Landingpage www.mein-nachhaltiges-krankenhaus.de mit
» Basisinformationen zur Nachhaltigkeitsberichterstattung
» Newsletter-Dienst
» Terminbuchungssystem flir Workshops und Expertengespréche
* Events
 Blogbeitrage
* FAQ zur Software-Losung
* Erreichbarkeit der Management-Software

15

Mein nachhaltiges Krankenhaus — Software-Einblick
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

Humboldtstr. 9, 04105 Leipzig
Telefon: +49 341 308951-0

E-Mail: nachhaltigkeit@dktig.de

Web: www.mein-nachhaltiges-
krankenhaus.de
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»KREISLAUFWIRTSCHAFT IM
MEDIZINISCHEN LABOR -

LEUCHTTURMPROJEKT ZUR NUTZUNG VON INFEKTIOSEM KUNSTSTOFFABFALL AUS
DEM LABOR ZUR HERSTELLUNG VON HYGIENISCH UNBEDENKLICHEN REZYKLATEN
ZUR WEITERVERWENDUNG FUR HOCHWERTIGE KUNSTSTOFFPRODUKTE*

J. Kbhnlein, C. Lésche, S. Fehrmann, S. Werner

15. Mai 2024
13. Krankenhausumwelttag in Mecklenburg-Vorpommern

HygCen Germany - Priiflabor mit einem akkreditierten
Leistungsspektrum.
Von 1996 bis heute...und auch in Zukunft...

Desinfektionsmittel und Antiseptika Medizinprodukte

‘ Reinigungs- und Bedarfsmittel und
~aBl Desinfektionsverfahren . . . Bedarfsgegenstdnde @
Biologische, chemische,
mikrobiologische,
(N Ssterilisatoren und mikrobiologisch-hygienische, Produktprifungen 0
K_/ Sterilisationsverfahren physikalische und
physikalisch-mechanische

. Priifungen und Inspektionen
L Technische- und & P Nutz- und Prozesswasser 6
* Raumluftanlagen

] ] Hygienische Umgebungs-
'T‘ Lebensmittel-, Gast.ronomle—', Uberwachung in Krankenhdusern, ‘ +,
Wellness- und Tourismushygiene Aufbereitungszentralen, GroRwaschereien




Transformationsreise Nachhaltig Wirtschaften

Tandem Cradle to Cradle Rostock und HygCen Germany

Unser Projekt:

* Wie kénnen wir den Plastikabfall reduzieren und wiederverwerten?
*  Wiederverwertung moglichst regional

* Hochwertige sekundare Rohstoffe recyceln

* Leuchtturmprojekt fir die Laborbranche

* Einbindung von Abfallentsorgungsunternehmen (SAS/Remondis und ALBA Nord) und
Lieferanten




Daten und Fakten

4,4% der globalen Treibhausgasemissionen entstehen in der Gesundheitswirtschaft (1).

Mikrobiologische Labore produzieren personenbezogen 13x soviel Kunststoffmiill wie ein Haushalt (2).

6,28 Millionen Tonnen Kunststoffabfall wurden 2019 produziert, Tendenz steigend (3).

52,8% davon wurden thermisch ,verwertet” (3).

13,7% wurden als Rezyklat weiterverwertet (3).

Recycling von Kunststoffen = Umweltschutz und Klimaschutz

Quellen:

1 https://noharm-global.org/sites/default/files/documents-files/5961/HealthCaresClimateFootprint 092319.pd

2 Green Lab Austria, interne Studie

3 https://plasticseurope.org/de/knowledge-hub/kreislaufwirtschaftplus-handlungsempfehlungen-fur-eine-nationalekreislaufwirtschaftsstrategie

Forderinitiative CirculAid

»Kreislaufwirtschaft im medizinischen Labor - Leuchtturmprojekt zur
Nutzung von infektiosem Kunststoffabfall aus dem Labor zur Herstellung

von hygienisch unbedenklichen Rezyklaten zur Weiterverwendung fiir
hochwertige Kunststoffprodukte”




Kurze Projektbeschreibung

* In mikrobiologischen Laboren entsteht personenbezogen etwa 13 x so viel
Kunststoffabfall wie im Haushalt.

* Dieser Abfall muss laut Gesetz nach der Dekontamination thermisch verwertet
werden.

* Unser Ziel ist die stoffliche Verwertung der Kunststoffe nach Dekontamination

* Ermafa stellt Sterilisatoren her, die Kunststoff schreddern und autoklavieren
kénnen.

* HygCen Germany kann den Sterilisationsprozess und die hygienische Qualitit des
Rezyklats iiberpriifen.

* IPT kann die Qualitat des geschredderten Kunststoffes (Rezyklat) untersuchen und
Prototypen aus dem Rezyklat herstellen.

* Gemeinsam kdonnen wir so die Machbarkeit der stofflichen Verwertung von
Kunststoffabfallen aus medizinischen Laboren priifen.

COMPANY OVERVIEW

ERMAFA ENVIRONMENTAL TECHNOLOGIES ist ein Unternehmen mit 180 Jahren Erfahrung im Maschinenbau und ist
spezialisiert auf Abfallbehandlungsanlagen, Materialriickgewinnung in  der Aluminiumindustrie, oko-effiziente
Gebaudesysteme, Energieversorgungssysteme und Technologien zur Wasserstoffproduktion. Unser Unternehmen bietet
innovative Losungen zur Bewaltigung der weltweiten Abfallproblematik und des stetig ansteigenden Ressourcenverbrauchs.

MACS bietet maschinelle Zerkleinerung und thermischer Das  REDREC-Verfahren  extrahiert — wertvolle

Sterilisation zur Behandlung medizinischer Abfélle mit Materialien aus Rotschlamm und leistet einen
einem Sterility Assurance Level von bis zu SAL = 1048 wichtigen Beitrag zur Kreislaufwirtschaft.
BACS-System st ein effizientes Abfallbehandlungs- PlasmaSun erforscht CO,-freie  Gewinnung von
system flir Consumer Electronics, das durch den Wasserstoff (H,) und Carbon Black durch Aufspaltung
Einsatz von fraktioniertem Vakuum die Bildung von Methan/Erdgas(CH,).

explosiver Gasgemische verhindert. LASMA

—— Su

NEXTEN bietet moderne und effiziente Warme- MODULAR  ARCITECTURE ist ein modulares
| versorgungssysteme  und  Ladestationen  fiir MY Gebaudesystem fiir Wohn-, Biiro- und Industrie-
-— Elektrofahrzeuge. e gebdude, das sich durch schnellen Aufbau und

Wiederverwendbarkeit auszeichnet.




Geschaftsfelder — IPT Institut fir Polymer- und Produktionstechnologien e. V.

Kunststoffe im Labor

Verbrauch an Einmal-Kunststoffmaterialien (2021)

Produktgruppe Stiickzahl Gesamtgewicht

Reagiergefalle 3.200
____
Combitips 51.100 PP, PE
| Enmalspricen 2000 PRPE
Pipettenspitzen 318.160 PP, PE
____
11.170 634kg
____
Zellkulturflaschen 1.120 PS, PE

Alle Einmal-Kunststoffmaterialien bestehen aus virginen, hochwertigen Kunststoffen. 10




Aktueller Stand

Abfall aus dem medizinischen Labor — AS 18 01 03*

Vorgabe:
Zunachst Inaktivierung ‘AS 1801 04 ‘ thermische Verwertung.

Vorgehen bei HygCen:

Verbrauchsmaterial wird als infektioser Mull zuerst autoklaviert und dann Gber den
Restmill entsorgt. 3 MullgroRbehélter / Woche.

Eine Wiederverwertung des dekontaminierten Abfalls ist gesetzlich nicht geregelt.

Unser Ziel - Kreislaufwirtschaft




Aktueller Stand nach Sitzung des Abfalltechnikausschusses (ATA) der
Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall

* Der ATA hdlt die in dem Fachgesprdich identifizierten Rahmenbedingungen fiir geeignet, um eine
stoffliche Verwertung von Kunststoffabfillen, die im Rahmen von Priifungen von
Desinfektionsmitteln, Medizinprodukten und Hygienetechnik eingesetzt und mit Organismen der
Risikogruppe 1 bis 3 gemdfs den Technischen Regeln fiir Biologische Arbeitsstoffe (je nach
Risikogruppe AVV-Abfallschliissel
18 01 04 oder AVV-Abfallschliissel 18 01 03*) kontaminiert wurden, zu realisieren.

* Der ATA stimmt einer Priifung bei der néichsten Anpassung der LAGA-Mitteilung 18 zu, ob und unter
welchen Rahmenbedingungen die stoffliche Verwertung von medizinischen Abfdllen méglich ist.

Folgende Rahmenbedingungen wurden vorgeschlagen:

* Die genannten Kunststoffabfdlle sind am Entstehungsort vor der Entsorgung mit dem Ziel einer
stofflichen Verwertung einem qualitétsgesicherten Behandlungsverfahren zu unterziehen, das die
eingesetzten Priif- und Mikroorganismen inaktiviert.
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Ziel: Erarbeitung eines Priifverfahrens zur Uberpriifung der
Desinfektion des infektiosen Kunststoffabfalls und der Herstellung
des Rezyklats

Ziel: Aufnahme des Prufverfahrens in die RKI-Liste und Erganzung der LAGA
M18 Verdoffentlichung

14




Analyse der Materialeigenschaften und Bewertung der Recycling-Fahigkeit

Nr. Polymer

1 Polystyrol (PS)

2 Polystyrol (PS)

3 Polypropylen (PP), transparent
4 Polypropylen (PP), transparent
5 Polypropylen (PP), gelb

6 Polypropylen (PP), gelb

7 Polyethylen (HDPE)

8 Polyethylen (HDPE)

Artikel

Petrischale, (@xH): 92 x 16 mm

Zellkulturplatte,96 Well

Petrischale, (@xH): 92 x 16 mm

Zellkulturplatte,96 Well

Schraubbecher, max. Arbeitsvolumen: 100 ml, (@xH): 57 x 76 mm
Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 300 pl

Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 1000 pl

Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 1250 pl

SafeSeal ReagiergefaB, Arbeitsvolumen: 1,5 ml

Pipettenspitzen, max. Arbeitsvolumen: 5000 pl

Schraubbecher, max. Arbeitsvolumen: 100 ml, (@xH): 57 x 76 mm
Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 300 pl

Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 1000 pl

Pipettenspitze, Arbeitsvolumen: 1250 pl

SafeSeal ReagiergefaR, Arbeitsvolumen: 1,5 ml

Pipettenspitzen, max. Arbeitsvolumen: 5000 pl

Pipettenspitzen, max. Arbeitsvolumen: 200

Pipettenspitzen, max. Arbeitsvolumen: 200 pl

Schraubbecher,Deckel
Schraubbecher,Deckel

Artikelzustand

neu

autoklaviert

autoklaviert

neu

autoklaviert

neu

autoklaviert
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Analyse der Materialeigenschaften und Bewertung der Recycling-Fahigkeit

Alle analysierten Kunststoffe sind grundsatzlich recycelbar!

» Degradation (Kettenabbau) bei allen Kunststoffen erkennbar > Material vergilbt

» PP weist hohe Oxidationsempfindlichkeit auf, PS und HDPE sind deutlich stabiler

» Kettenabbau bei PS reduziert die Materialfestigkeit und flihrt zu Versprédung

» Nur geringe Reduzierung der Festigkeit bei PP und HDPE

» Zum Teil deutliche Reduzierung der Bruchdehnung (bei HDPE méglicherweise auf PP-Anteil zurlickzufiihren)

» Hohe Recyclingquote bei PS und PP zu erwarten

» Aber... Restabilisierung des Materials durch Additivierung notwendig - Arbeitsgegenstand des Projektes

16




Identifizierung und Untersuchung von Additiven

Ziel der Additivierung ist die Verhinderung der thermischen Oxidation der Kunststoffe

» Thermische Oxidation (Alterung) verandert die chemische Struktur > Kettenabbau, Degradation

» Vergilbung, Glanz- Transparenzverlust

» Abnahme der mech. Eigenschaften (Schlagzahigkeit, Reildehnung, Festigkeit)

» Oxidation von Polymeren fuhrt zu Abbauprodukten (Peroxide, Alkohole, Ketone, etc), die in der Regel auch

spektroskopisch (FTIR) nachweisbar sind

» Verzogerung der Degradation durch Verwendung geeigneter Stabilisatoren (Antioxidantien)

17

Beitrag zur Umweltentlastung

CO2-Einsparung in t CO2-aquiv.

10.00

9.00

8.00

7.00

0%

jahrliches CO2-Einsparpotenzial in t CO2-aquiv. durch Kunststoffrecycling bei Fa. HygCen

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Gesamtrecycling-Quote
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Erfiillung von SDG's

Durch die Herstellung von Rezyklat statt

Restmiill werden Ressourcen eingespart Das Einsparen von Ressourcen, in unserem
und Kreisldufe geschlossen. Dieses Fall Erdol fir neue Kunststoffprodukte,
Leuchtturmprojekt zur Kreislaufwirtschaft ermaglicht eine Produktion von

im Labor kann nach erfolgreicher Kunststoffen aus Rezyklat innerhalb der
Etablierung bei HygCen relativ einfach von planetaren 6kologischen Grenzen.

anderen Laboren libernommen werden.

Die Vermeidung von Restabfall zur Dieses Projekt kann nur in Kooperation
thermischen Verwertung spart verschiedener Partner aus Industrie,
Treibhausgase ein. Die Weiterverwertung Verwaltung und Wissenschaft erfolgreich
des Rezyklats fiir neue Kunststoffe spart sein.

fossile Rohstoffe ein und schont somit das

Klima.

19

Innovativer Charakter des Projektes

* Infektioser Mill wird nicht verbrannt, sondern als Rezyklat in neuen Produkten
wieder verwendet.

* Nach erfolgreicher Machbarkeitsstudie und Schaffung der regulatorischen
Bedingungen kann die Kreislauffihrung von Laborabfallen auch in anderen Laboren
zentral oder dezentral eingefiihrt werden.

20




Technische und wirtschaftliche Risiken und Chancen

Wirtschaftliches Risiko fir Hygcen besteht darin, dass die internen Prozesse fir die
sortenreine Trennung der Abfallfraktionen zeitaufwendiger sein konnten.

Qualitat des Rezyklats.
Abnehmer fir Rezyklat finden.

Vorteil fir HygCen ist der Zugewinn an Expertise auf dem Gebiet der
Abfalldesinfektion.

Klima- und umweltrelevante Aspekte stehen im Vordergrund.

Ermafa kann mit der Weiterentwicklung des MACS sein Leistungsspektrum weiter
ausbauen.

IPT kann weiter Expertise im Bereich Recycling von Kunststoffen aufbauen.

21

Aktueller Stand des Projektes

Erfassung der Kunststoffmaterialien

Chemische Untersuchung der Kunststoffprodukte vor und nach
Autoklavieren

Klarung der regulatorischen Vorgaben zum Recycling von Abfallen aus
dem medizinischen Labor

Kontaktaufnahme mit Landesbehorden
Vorstellung des Projektes beim Expertentreffen der LAGA

Genehmigung der Entsorgung des autoklavierten Kunststoffabfalls als
Abfall zur Verwertung AS 20-01-39

Einfilhrung einer Abfalltrennung im Labor

22
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Atemkalkverwertung
Drager




Allgemeines & Regularien

Ausgangslage

Verkaufsmenge Clic-Kartuschen
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Abfallvermeidung

Wiederverwendung

(Okologie der Aufbereitung beachten!) )

Recycling
Verwertung

Beseitigung




Atemkalkentsorgung

Atembkalk, egal welchen Herstellers, muss fachgerecht entsorgt werden I

Hintergrund




Auszug LAGA RILI

Schlussel 07 (alt) Schlussel 06 (neu)

SAV=Sonderabfallverbrennung
CPB=Chemisch-Physikalisch-Biologische Behandlungsanlagen

Sicherheitsdatenblatt Dragersorb

ABSCHNITT 2: Magliche Gefahren \‘O
2.1, Einstufung des Stoffs oder Gemischs (LQ
Einstufung gemi8 67/548/EWG oder 199345(EG Q@ *

i Ré Q'\ 2
R-Siitze . '{\
41 Gefahr emster Augenschaden. 66

Zusitzliche Hinweise
Die Zubersitung ist als geféhrlich eingsstuftim Sinne der Richiinie 1939/4S/EG.
Das Gemisch ist als gefahrich eingeshuftim Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [GHS].

Seite 216
AABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung
131, Verfahren der Abfallbehandiung
Abfalischliissel Abfaliname
18 bialle, die g
160507 gebrauchte anorganische Chemikalien, die aus gefahrichen Stoffen
bestenzn oder soiche enthalten
180106 Chemikalien, die aus gefahriichen Stoffen bestehen oder solche enthalten
Wit Stem (*) markieriz Abfale gefien als gefahriiche Abfalle im Sinne der Richtiinie 2008/96/EG tber gefahriiche
Abale.
Empfehlung fiir das Produkt
Unter Beachtung der értichen behdrdlichen Bestmmungen beseitigen.
Unter Beachtung der D: iterien ei i i Zufiihren.

Es liegen keine einheitichen Bestimmungen zur Entsorgung von Chemikalien bzw. Reststoffen in den
Mitgiisdstasten der EU vor. In Deutschland ist durch das Kreislaufwirschaftsgesetz (KFWG) das
Werwertungsgebot festoeschricben.

Empiehlung fiir die Verpackung

Kontaminierte ‘erpackungen sind optimal zu entiesren, sie kinnen dann nach entsprechender Reinigung
einer Wiederverwendung zugefiirt werden

Gebinde: Rickgabe ber DSD (Duales System Deutschiand)

Empfohlenes Reinigungsmittel
nicht bestimmt

Aligemeine Hinweise
Die Verpackungen sind unter Beachtung, der jeweils geftenden Grichen/nationalen Vorschriften bevorzugt
einer Wiederverwendung baw. einer Vierwertung Zuzufubren.

PE-HD-Kanister bzw. PE-Folisnbeutsl mit Wasser aussplilen und als sortenreinen Kunststoff recycein

Seite 14116




Der Standard - Beseitigung

Anforderungen Klinikentsorgung

» Getrennte Sammlung

» Kennzeichnung Abfallschlissel

» Ubernahmeschein (kostenpflichtig)
» Begleitschein (kostenpflichtig)

» Entsorgungs- und Gesamtkosten regional unterschiedlich

Seit dem 01.01.2024 unterliegen Abfallverbrennungsanlagen dem Brennstoffemissionshandelsgesetz. Im Schnitt betragt fur ,,Sonderabfille” die sogenannte CO2
Abgabe ca. 40,00€ / t. Diese zuséatzlichen Kosten werden in den ndchsten Jahren weiter ansteigen.




Entsorgung
Sonderabfallverbrennungsanlage (SVA)

=1.705 g CO2 Aquivalente je Atemkalkkartusche*
X 370.000 verkauften Kalkkartuschen = 630 t CO2 Aquivalente

Quelle:
Jana Miller Quelle:
Emdal, Silje
RWTH Aachen
Okologische Bewertung eines Riicknahme- und Verwertungskonzepts von
chemikalienhaltigen Produkten mit Hilfe von Stoffstromanalysen 1

Das Drager-System




Zusammensetzung Atemkalk

Produktbeschreibung
Befiillt mit 1.2 L Drigersorb® 800 Plus

Form: Hemisphérische Pille

Zusammensetzung: 78 - 84% Calciumhydroxid

2 - 4% Natriumhydroxid

14 - 18% Wasser

< 0,1% Ethylviolett
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Atemkalk Chemische Reaktion

1. Gasférmiges CO2 wird auf der feuchten Kalkoberflache zu
Kohlensaure transformiert

COz2 + H20 — H2CO0s3
2. Séure / Base - Neutralisation

H2COs3 + 2NaOH — Na2COs + 2H20 + Warme
3. Umsetzung

Na2COs + Ca(OH)2 — 2NaOH + CaCOs

CO:2 + Ca(OH)2 — CaCOs + H20 + Wirme

Es entsteht das stabile Kalziumkarbonat Feuchte und Warme

®
N(CH2CHa)2 N(CH2CHa)

H+

(CH3CH2)2N C—OH > ’ (CHaCHz)gN@C*HzO

OH-

N(CH2CH3) N(CH2CHa)2




Verwertung in
Chemisch-physikalischer Behandlungsanlage

Substitution
notwendiger
Priméarrohstoffe °
Der Kunststoff wird zunachst noch thermisch verwertet. Ziel ist es aber, das Material zu
recyceln und das Rezyklat in neue Dragerprodukte einzusetzen.
Quelle:
Emdal, Silje

RWTH Aachen
Okologische Bewertung eines Riicknahme- und Verwertungskonzepts von
chemikalienhaltigen Produkten mit Hilfe von Stoffstromanalysen
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Das Drager-System




Abfallhierachie

Dréiger Medical Deutschland GmbH, 2024 | Atemkalkverwertung | Dirk Enders

Abfallvermeidung

Wiederverwendung

(Okologie der Aufbereitung beachten!)

Recycling

Verwertung

Beseitigung

D
D

Urager

Geplantes Recycling
Kunststoffkartuschen

Kalkmilch CPB

17
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Der Ablauf




Basisdaten Entsorgung

Sammlung in 120 L Spannringdeckelfasser
Anlieferung von leeren, entsprechend gekennzeichneten 120 Fassern
bis 5 Fasser = 29,50 € zzgl. MwsSt.

6 - 10 Fasser = 44,30 € zzgl. MwsSt.

Abholung pro Palette ca. 500kg = 167,- € zzgl. MwSt.

Fir die Riicklieferung ist ein ausgefullter Riicklieferschein erforderlich.

Ricktransport zum Liubecker Recyclingcentrum.

Basisdaten Entsorgung

Annahme, Demontage und Verwertung von Clic-Absorbern,

Entsorgung und Verwertung von losem Atemkalk
pro Fass = 34,00 € zzgl. MwSt.

Die Clic-Absorber werden in unserem Recyclingcentrum geoffnet und der Kalk vom
Gehausematerial getrennt.

Der Atemkalk wird stofflich verwertet zur Substitution erforderlicher Primarrohstoffe fir die
Saure-Basen-Neutralisation.

Eine behordliche Genehmigung liegt vor.




Kundenschreiben & Auftragsbogen
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Die Ergebnisse




Ergebnisse

Output als
Input als CO2-Aquivalente in
Ort Produkt Prozess |Parameter Einheit 4
T rt Kunde - Dra 520 ki 139,20
Drager Liibeck CLIC Absorber ransport funde - brager m
Demontage 0,01455 kW 6,61
ITransport Drager - Entsorger
Libeck - Rostock 1
Rostock Atemkalk ibeck - Rostoc 50 km 39,48
Prozesswasser 8,8 kg 7,72
Herstellung Kalkmilch 1,4 kW 636,00
N ITransport Drager - Entsorger 150 km 6,91
Rostock Gehduse R
[Thermische Verwertung - 264,00
CPB 1099,92
Summe SVA 1705,00
Einsparung 605,08
Quelle:

Jana Miller, Masterarbeit
Universitat Koblenz
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Ergebnisse

g CO2 Aquivalente

Treibhausgas bzw -Einsparung nach Transportstrecke

1705,00

1099,92

SVA

-605,08
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Referenzen

> 87 Kliniken und Krankenh3user deutschlandweit*

vom Stadtischen Krankenhaus bis zur UNI-Klinik

* Stand 31.12.2023

Gesamtzahlen

Verwertung Cli

Verwertungsmenge Clic-Kartuschen

w08 e [z [ |ww  |am [ ) ECI
Summens W e | wak mem | wow | wme | wen | wm | s
Im Jahr 2023 wurden ca. 50.000 Kartuschen
s0000 zuriickgenommen. Dies ergibt in Summe eine
soom Einsparung von 30t CO2.
a0
- Kénnten wir alle 370.000 Kartuschen zuriick nehmen,
o entspreche das einer Einsparung von 222 t CO2.
=l

* Stand 31.12.2023




Zusammenfassung

» Substitution von Priméarrohstoffen in der CPB durch Kalkmilch = verringertes Versauerungspotential.

> Verringertes GWP als wichtiger Indikator, bei dem das Konzept der Drager Produktriicknahme eine entlastende Auswirkung hat
und somit zur Klimaprotektion beitragt.

» Die Kunststoffe werden einer sogenannten ,waste-to-energy“-Verbrennungsanlage zugefiihrt, deren Hauptzweck die
Stromerzeugung ist. Wegen des hohen spezifischen Heizwerts des Gehauses resultiert, verglichen mit den Aufwendungen fir
die Verbrennung selbst, ein hoher energetischer Nutzen.

» Trennung Kalk und Gehduse = hohe Emissionsgutschriften fir die Bereitstellung von Strom an den Endverbraucher
Ziel ist es aber, das Material zu recyceln und das Rezyklat in neue Dragerprodukte einzusetzen.

> Das Entsorgungskonzept der Drager Produktriicknahme verglichen mit den von der LAGA vorgeschlagenen Entsorgungswegen
ist unter den genannten Rahmenbedingungen umweltschonender.

> Verglichen mit der Sonderabfallverbrennung handelt es sich bei allen getroffenen MaBnahmen um eine Verwertung bzw.
Recycling, weshalb dieses Konzept bei Berlicksichtigung der Abfallhierarchie vorrangig zu wahlen ist.
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Vorteile

Keine Kosten gemaR Brennstoffemissionshandelsgesetz (ca. 40,-€ / t).
Reduzierung jahrlicher Entsorgungskosten.

Verbesserte CO2 Bilanz (Minderung 600g CO2 Aquivalente je Kartusche).
Drager-Genehmigung zur freiwilligen Riicknahme gem. § 26 KrWG

Kunde von den Pflichten der Nachweis- sowie der Anzeige- u. Erlaubnisverordnung befreit.

YV ¥V ¥V V VY V

Keine Aufwendungen, Kosten und Gebtihren fiir Entsorgungsnachweise und Begleitscheine.




Zeit fur
Fragen

Drager Medical Deutschland GmbH
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Weitere Informationen

Drager Stand in der Industrieausstellung

Themen:

» Atemkalkriicknahme von Dragersorb

» LCA (Life Cycle Assessment) von Zubehoren
» Aufbereitungs- und Hygienekonzepte

» Logistische Losungen von Drager

30




Vielen Dank

Dirk Enders | Marketing Deutschland

Moislinger Allee 53-55
23558 Liibeck, Germany

Mail: marketing.ec@draeger.com
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» Geruchsbelastigung
» Schéadlingsrisiko
» Offene Quellen fir Kreuz-Kontamination

Stellen Sie sich vor, Sie
konnten lhre
Abfallprobleme auf
Knopfdruck I6sen.

Einfach. Hygienisch.
Nachhaltig.

Sammlung

« Schlechte Ergonomie

* Rutsch- und Unfallrisiko

« Zeitaufwandiges Handling

* Reinigung und Desinfektion der Behalter

Stellen Sie sich vor, es
gabe keine schweren und
lastigen Transportwege
mehr .

Transport

Einfach. Hygienisch.
Nachhaltig.




« Teure Lagerflachen
. Energiekosten fur eventuelle Kiihlung

eruchsbelastigung und Schadlingsrisiko
tandige Reinigung und Desinfektion erforderlich

Stellen Sie sich vor, |hr Abfall
konnte sauber und
unbedenklich gelagert
werden.

Einfach. Hygienisch.
Nachhaltig.

Lagerung

hjer Verkehr auf dem Grundstlick

Stellen Sie sich vor, es
gabe keine ineffizienten
Entsorgungsprozesse
mehr.

Einfach. Hygienisch.
Nachhaltig.




HYGIENE?

ZIELE

1. Perfekte Hygiene — kein Risiko der Kreuzkontamination
2. Minimale Zeitaufwendung fir manuelle Logistik, Reinigung und Desinfektion
3. Optimale Ergonomie flr nachhaltige Arbeitsplatze

4. Nachhaltigster Umgang mit organischen Lebensmittelabfallen




HOCHWERTIGES SUBSTRAT

ENTSORGUNGSKOSTEN

15 € 30 €
fur 120 L Tonne fur 240 L Tonne
mit 75 kg mit 150 kg
200
B Behandlung BGA
150
100
B Transpor t
50 P
0

FEST FLUSSIG
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Auswertung des Abfallaufkommen
der Krankenhauser Mecklenburg
Vorpommerns 2023

12. Auswertung am 15.05.2024 auf dem

13. Umwelttag in Gustrow

Dr. rer. nat. Harald Hahn

Foto: Autor

Vorstellung

Dr. Harald Hahn (Dipl. Chemiker)

Umweltschutz (Abfallbeauftragter, Gefahrgutbeauftragter,
Fachkraft fur Arbeitssicherheit, ...)
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Beteiligte Krankenhauser 2024

Asklepios Klinik Parchim

Asklepios Klinik Pasewalk

Bodden-Kliniken Ribnitz-Damgarten
Dietrich-Bonhoeffer-Klinikum Neubrandenburg
DRK-Krankenhaus Grimmen
DRK-Krankenhaus Mecklenburg-Strelitz
DRK-Krankenhaus Teterow

Fachklinik Waldeck Zentrum fir medizinische Rehabilitation
Helios Hanseklinikum Stralsund

HELIOS Kliniken Schwerin

Klinikum Sudstadt Rostock

KMG Klinikum Gustrow

LUP-Klinikum am Crivitzer See

Sana Hanse-Klinikum Wismar
Universitatsmedizin Greifswald
Universitatsmedizin Rostock

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

Gliederung

N o g bk DN RE

Ziele der Befragung

Analyse, Statistik und Schwierigkeiten
Auswertung der Ergebnisse
Auswertung KH < 200 Betten
Auswertung KH 200-500 Betten
Auswertung KH =500 Betten

Kosten-Analyse

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow




1. Ziele der Befragung

=  Ermittlung des Gesamtabfallaufkommens der Krankenhauser in

Mecklenburg Vorpommern

= Schaffung von Vergleichbarkeit mit Durchschnittswerten

= Erkennen von Schwachstellen und Optimierungspotentialen

= Verbesserung der 6kologischen und 6konomischen Situation

der Krankenhauser

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

2. Analyse

Erfassung der Abfallmengen
Plausibilitatsprufung
Normierung der Werte

Gruppierung der Krankenh&user

a kDN PRF

Darstellung des Abfallaufkommens

Normierung:

1. Fallzahl

2. BT: Berechnungstage

Gesamtmengen: BuT: Bettenzahl x 365 (Tage)

Foto: Autor

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow




2.

1.

Analyse: Schwierigkeiten

Erfassung der Abfallmengen
KGMV Fragebogen Rucklaufer bis 29.03.24

. Plausibilitatsprifung

. Normierung der Werte

(sinnvolle Normierung):
Kleine Hauser

GrolRe Hauser

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

2.

3.

Analyse: Schwierigkeiten

Normierung der Werte: sinnvolle Normierung
Mitarbeiter
Anzahl Betten
Fallzahl
Berechnungstag

Belegungstag

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow




2. Analyse: Schwierigkeiten

3. Normierung der Werte: sinnvolle Normierung

+  Berechnungstag: sind die Tage, fur die tagesgleiche Pflegesatze in Rechnung
gestellt werden. Diese Pflegesitze werden fur den Aufnahmetag und jeden
weiteren Tag des Krankenhausaufenthalts berechnet (Berechnungstag). Der

Entlassungs- oder Verlegungstag, der nicht zugleich Aufnahmetag ist, wird nur

bei teilstationdrer Behandlung berechnet.

+ Belegungstag: wird ein Tag verstanden, an dem ein aufgestelltes Bett von
einem Patienten/einer Patientin vollstationar belegt wurde. Belegungstage sind

der Aufnahmetag sowie jeder weitere Tag des Krankenhausaufenthaltes ohne

den Verlegungs- oder Entlassungstag aus dem Krankenhaus. Wird ein

Patient/eine Patientin am gleichen Tag aufgenommen und verlegt oder

entlassen, gilt dieser Tag als Aufnahmetag.

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

2. Analyse: Finde den Mittelwert

Haus Wert
Putzmunter 10
Bonebraker| 8
Knirpse

= Ziel: Schaffung von Vergleichbarkeit mit Durchschnittswerten

Haus

Wert

Putzmunter

Bonebraker

Knirpse

Mittelwert

[ (=1 f=]

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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2. Analyse: Schwierigkeiten

5. Darstellung des Abfallaufkommens

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

= aktueller Landeskrankenhausplan Stand 2023:
37 Krankenhauser mit insgesamt
11.753 Planbetten™* gelistet

Beteiligung:

= 16 teilnehmende Krankenhauser (43 26) davon sind:

5 offentlicher Tragerschaft 3.002 Betten 26 %
4 freigemeinnitzig 1.498 Betten 13 %
7 privat 3.982 Betten 34 %

Gesamt: 8.482 Betten | 72 %

*inkl. TK Platze

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

Abfallaufkommen der teilnehmenden
Krankenhauser 2023 (ohne Wertstoffe)

Gesamtabfall*: 6.674 t
davon sind: A/B-Abfall: 6.356 t
C/E-Abfall: 226 t
D-Abfall: 93t

Berechnungstage: 2.022.644
Falle: 300.665
Planbetten: 8.422

Gesamtabfall pro Fall: 22,2 kg / Fall
Gesamtabfall pro BuT: 2,17 kg / Fall

*ohne Wertstoffe

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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3. Auswertung der Ergebnisse
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3. Auswertung der Ergebnisse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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3. Auswertung der Ergebnisse

= Unterteilung in Gruppengrof3en:

GroRRe KH <200 200-500 >500
Betten (ges.) 812 1255 6415
Anteil 10 % 15 % 76 %

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

= GroRengruppe < 200 (7 KH, davon 3 fg, 2 p, 206)

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

=  GroRengruppe < 200 (7 KH, davon 3fg, 2 p, 26)

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

23

4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow

26




4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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4. Auswertung KH < 200 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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5. Auswertung KH 200-500 Betten
=  Grolkengruppe 200-500 (3 KH, davon 3 p)
1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow 30




5. Auswertung KH 200-500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glistrow 31

5. Auswertung KH 200-500 Betten
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5. Auswertung KH 200-500 Betten
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5. Auswertung KH 200-500 Betten
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5. Auswertung KH 200-500 Betten
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5. Auswertung KH 200-500 Betten
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5. Auswertung KH 200-500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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6. Auswertung KH =500 Betten
= GroRkengruppe >500 (6 KH, davon 3 6, 1 fg, 2 p)
1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow 38




6. Auswertung KH =500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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6. Auswertung KH =500 Betten
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6. Auswertung KH =500 Betten
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6. Auswertung KH =500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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6. Auswertung KH =500 Betten
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6. Auswertung KH =500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Gustrow
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6. Auswertung KH =500 Betten

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow

7. Kosten-Analyse

Kostenanalyse ausgewahlter Abfalle (Bruttokosten)

Abfallart verwertbare Menge in t Kosten in €
Angaben

A/B 11 Krankenh&user 4882t 1.465.579 €

Kosten pro t: 300 €/t (+13%)
A 9 Krankenhauser 1.741 t 513.096 €

Kosten pro t: 295 €/t (+34%)
B* 10 Krankenhauser 3.105t 941.069 €

Kosten pro t: 334 €/t (-9 0%90)
C/E 9 Krankenhauser 175 t 268.430 €

Kosten pro t: 1.418 €/t (+8%)
Zytostatika 6 Krankenhauser 9,35t 13.374 €

Kosten pro t: 1.430 €/t (-23%0)

*es sind hier die Hauser fur die Ermittlung der Kosten beriicksichtigt worden, die den B-Abfall als 18 01 04 entsorgen

} 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow




7. Kosten-Analyse

1 12. Auswertung am 15. Mai 2024 auf dem 13. Umwelttag in Glstrow
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7. Kosten-Analyse
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48




7. Kosten-Analyse
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Vielen Dank fur Thre Aufmerksamkeit!

Bei Ruckfragen und Anmerkungen stehe ich lhnen gern zur Verfugung.

Dr. Harald Hahn

Diakonie Klinikum Dietrich Bonhoeffer GmbH
Salvador-Allende-Str. 30

17036 Neubrandenburg

Tel.: +49 (0)395/775-2008

E-Mail: uw@dbknb.de
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13. Umwelttag der
Krankenhausgesellschaft
Mecklenburg-Vorpommern

Auswertung des
Warme-, Wasser- und Energieverbrauchs
von Mitgliedshausern in
Mecklenburg-Vorpommern

Ubersicht der beteiligten Mitglieder

Asklepios Klinik Pasewalk
BODDEN-KLINIKEN Ribnitz-Damgarten GmbH
Dietrich Bonhoeffer Klinikum
DRK-Krankenhaus Grimmen GmbH
DRK-Krankenhaus Grevesmuhler GmbH
DRK-Krankenhaus Teterow gGmbH
DRK-Krankenhaus Meclenburg-Strelitz gGmbH
Fachklinik Waldeck

Helios Kliniken Schwerin GmbH

Klinikum Sldstadt Rostock

LUP Klinik Crivitz

Universitatsmedizin Rostock

Westmecklenburg Klinikum Helene von Bilow GmbH - Krankenhaus Hagenow
Kreiskrankenhaus Wolgast




Beteiligung

Von 31 befragten Kliniken meldeten 14 Hauser die Daten zuruck.
Dies entspricht einer Beteiligungsquote von
45 %.

Im Vergleich zum 12. Umwelttag von 2021,
mit einer Quote von 61 % - ein schwaches Ergebnis.

Auswertung des durchschnittlichen
Verbrauchs

Warme

a. Verbrauch in kWh zur Bruttogrundflache in m?
b. Verbrauch in kWh je Planbett
c. Verbrauch in kWh je Berechnungstag




Durchschnittliche Bezugskosten je kWh Warme:

0,10 €

Min. 0,02 € Max. 0,14 €

Durchschnittl. Jahresverbrauch Warme in kWh je m? Bruttogrundflache:

182 kWh

Min. 104 kWh Max. 655 kWh

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Warme in kWh je Planbett:

17.393 kWh

Min. 8.710 kWh Max. 30.174 kWh

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Warme in kWh je Berechnungstag:

97 kWh

Min. 42 kWh Max. 324 kWh




Auswertung des
durchschnittlichen Verbrauchs

Trinkwasser

a. Verbrauch in m?® zur Bruttogrundflache in m?
b. Verbrauch in m® je Planbett
c. Verbrauch in m® je Berechnungstag

Durchschnittliche Bezugskosten je m? fur Trinkwasser:

Min. 0,86 € 1,60 € Max. 2,05 €

Durchschnittliche Kosten je m?® fur Schmutzwasser:

Min. 2,47 € 3,02 € Max. 3,78€

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Trinkwasser in m? je m? Bruttogrundflache:

0,78 m?

Min. 0,49 m? Max. 1,29 m*®




Durchschnittlicher Jahresverbrauch Trinkwasser in m? je Planbett:

104 m?®

Min. 63 m3 Max. 221 m?

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Trinkwasser in m?® je Berechnungstag:

0,63 m®

Min. 0,31 m? Max. 1,92 m3

Auswertung des
durchschnittlichen Verbrauchs

Elektrische Energie

a. Verbrauch in kWh zur Bruttogrundflache in m?
b. Verbrauch in kWh je Planbett
c. Verbrauch in kWh je Berechnungstag
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Durchschnittliche Bezugskosten je kWh Strom:

0,53 €

Min. 0,12 € Max. 3,68 €

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Strom in kWh je m? Bruttogrundflache:

70 kWh

Min. 11 kWh Max. 123 kWh

11

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Strom in kWh je Planbett:

10.706 kWh

Min. 938 kWh Max. 25.217 kWh

Durchschnittlicher Jahresverbrauch Strom in kWh je Berechnungstag:

65 kWh

Min 4 kWh Max. 270 kWh
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Fazit:

Jedes Krankenhaus ist fur sich betrachtet einmalig
und daher nur bedingt vergleichbar.

Einsparpotenziale zu finden heil3t eben auch,
miteinander zu reden, Kontakte zu knupfen und sich
auszutauschen.

Gelegenheit nutzen — Arbeitstreffen und Umwelttag.
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Vielen Dank fur eure
Aufmerksamkeit
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Dr. Diestel GmbH

( ) LUFTUNGS-, KLIMA-,
KALTE- UND REINRAUMTECHNIK

lhr zuverldssiger
Partner im Bereich
medizinischer
Einrichtungen

Mit tiber 30 Jahren Erfahrung in der Liftungs-,
Klima-, Kalte- und Reinraumtechnik verstehen wir
Ilhre Herausforderunghen in medizinischen
Einrichtungen und bieten Ihnen Lésungen, die
okologisch und 6konomisch nachhaltig sind:

MaBgeschneiderte Lésungen

Individuell konzipierte Systeme, die exakt auf die
Bediirfnisse Ihrer Einrichtung abgestimmt sind,
maximieren die Leistung und minimieren die
Umweltbelastung.

Einhaltung héchster Standards

Unsere Systeme entsprechen nationalen sowie
internationalen Standards und sorgen fiir eine

kontrollierte Umgebung fiir sensible medizinische Hier finden Sie uns
und pharmazeutische Prozesse. iiberall N

Fokus auf Energieeffizienz und Nachhaltigkeit @ dr-diestel.de
Reduzieren Sie lhre Betriebskosten und Ihren ﬁ DrDiestelGmbH
okologischen FuBabdruck mit energieeffizienten dr.diestel.gmbh

Reinraumtechnologien, die darauf ausgelegt sind,
Energieverbrauch und Emissionen zu minimieren.

Interessiert? Jetzt unverbindliches Beratungsgesprach anfragen:

www.dr-diestel.de/kontakt




SMART HEALTHCARE
SOLUTIONS

ALARMMANAGEMENT

Alarme, Benachrichtigungen
und Hilfe per Knopfdruck

NAVIGATION

Orientierung auf dem Gelande
und Wegefuhrung im Gebadude

HANDEHYGIENE-MONITORING

Handehygiene verbessern und
Infektionensrisiko reduzieren

DIEBSTAHLPRAVENTION

Alarmierung beim Verlassen
von Objekten aus definierten Zonen

ASSETMANAGEMENT

Gerate zur richtigen Zeit
am richtigen Ort

SENSORDATEN-MONITORING

Erfassung und Auswertung von
Umgebungs- und Zustandsdaten

BETTENMANAGEMENT

Auslastung, Standorte und
Zustande der Betten kennen

PATIENTEN-MONITORING

Optimierung von Patientenstromen
und Unterstltzung bei der Orientierung

=15
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https://www.hypros.de
mailto:info@hypros.de

eC
inr ANSPTE U
ST GROMATIK
80
0172 99,
?U@ngow WIR MACHEN DIE LUFT FEUCHT

EIN OPTIMALES

RAUMKLIMA FORDERT

DIE GESUNDHEIT

Luftbefeuchtung in Krankenhausern und Arztpraxen

In den Raumen von Krankenh&usern und Arztpraxen stehen die Behandlung und die Genesung von
Patienten im Vordergrund. Ein gesundheitsférderndes Raumklima ist daher ein sehr wichtiger Baustein
im Gesamtangebot einer medizinischen Einrichtung.

Hinsichtlich der Raumluft-Konditionierung im Gesundheitswesen mussen meist Normen und

Richtlinien wie z.B. DIN 1946-4 in Deutschland, ONorm H 6021 in Osterreich, SWKI VA104-01 in der
Schweiz u.v.m. eingehalten werden. Die strengen Hygieneanforderungen an das gesamte LUftungs- und
Befeuchtungssystem erfordern den Einsatz von Geraten, die durch eine hohe Zuverlassigkeit sowie eine
leichte und griindliche Reinigung Uberzeugen. Von akkreditierten Instituten zertifizierte Befeuchtungssysteme
bieten die Sicherheit, diese verbindlichen Vorschriften nachweislich, dauerhaft und sicher zu erfillen.

Die Vorteile im Uberblick

e \erbessertes Wohlbefinden der Patienten durch optimales Raumklima

Steigerung der Leistungsfahigkeit der Mitarbeiter

Sicherung hygienischer Klimabedingungen

Einhaltung strenger Hygienevorschriften (z.B. in OP-Salen)

Geringere Staubbelastung fur Allergiker oder Asthmatiker

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Ein optimales Raumklima

fUr Gewerbe, Bildung und Freizeit

Wir Ubernehmen Verantwortung

fur mehr Nachhaltigkeit.



Hocheffiziente

Warmeruckgewinnung -

Sicher und hygienisch einwandfrei

VR

Erleben Sie unsere innovative
GSWT®-Technologie virtuell
www.sew-kempen.de/joho

oder scannen Sie den QR Code

Speziell in den Krankenhausern kommt es bei
den Liftungs- und Klimaanlagen darauf an,
dass die Technik hygienisch einwandfrei ist.
Genau dort setzt SEW® mit der GSWT®-Tech-
nologie an.

Kreislaufverbundsysteme sind absolut keim-
und schadstoffibertragungsfrei. Dass heilf3t,
Keime aus der Fortluft werden nicht auf die

www.sew-kempen.de

\/Neuanlage oder Sanierung im Bestand

\/Werkseigener Kundendienst

v Hocheffizient und dauerhaft rentabel

v’ Keim- und schadstoffubertragungsfrei
v/ 100% AuRenluft - keine Umluftanteile

v’ Hohe Redundanz und Betriebssicherheit

Zuluft Gbertragen. Die Redundanz der GSWT®-
Technologie gewahrleistet einen sicheren
Betrieb der Luftungsanlagen.

Seit 1983 setzt SEW® Malstédbe in Sachen
Effizienz, Betriebssicherheit und Nachhaltig-
keit - ob bei Neuanlagen oder bei Sanierungen
im Bestand.
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